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(54) Title: DEVICE FOR STERILISING ENDOSCOPICAL CHANNELS 
(54) Bezeichnung: STERIUSIEREINRICHTUNG FOR ENDOSKOPKANALE 
(57) Abstract 

A device for sterilising (16) an endoscopical channel (11) to which a vacuum may be 
applied has an adapter (17) which may be set in a vacuum- tight manner into a free end of the 
endoscopical channel and which contains a throughbore (18) which extends outwards from 
the endoscopical channel, and a reservoir (20) which contains a liquid sterilising agent (22) 
which may be vacuum- vaporised or atomised. Hie reservoir has an end area provided with 
an opening which may be set in a vacuum- tight manner into the throughbore of the adapter. 
A destructible membrane (21) is provided in the reservoir (29) and encloses the sterilising 
agent in said reservoir. The sterilising device has a needle (23) whose point is oriented from 
the outside towards the membrane. The membrane (21) and the needle (23) are movable with 
respect to each other so that during their relative movement the point of the needle pierces 
the membrane. 

(57) Zusammenfassung v 

Eine Sterilisiereinrichtung (16) fur einen mit Vakuum beaufschlagbazen Endoskopkanal 
(11), mit einem in ein freies Ende des Endoskopkanales vakuumdicht einsetzbaren Adapter 

(17) , in dem eine sich von dem Endoskopkanal nach aussen erstreckende Durchbohrung 

(18) ausgebildet ist und mit einem Vorratsgefass (20), in dem ein fiussiges, unter Vakuum 
vergas- oder zerst^ubbares Sterilisiermittel (22) enthalten ist und das einen eine Offnung 
tragenden Endbereich besitzt, mit dem das Vorratsgefass vakuumdicht in die Durchbohrung 
des Adapters einsetzbar ist, wobei in dem Vorratsgefass (20) eine zerstorbar ausgebildete 
Membran (21) vorgesehea ist, die das Sterilisiermittel in dem Vorratsgefass einschliesst, ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sterilisiereinrichtung eine mit ihrer Spitze von aussen auf 
die Membran weisende Nadel (23) aufweist und dass die Membran (21) und die Nadel (23) 
relativ zueinander bewegbar ausgebildet sind dergestalt, dass im Zuge der Relativbewegung 
die Spitze der Nadel in die Membran einstechbar ist 
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Sterilisiereinrichtung fur Endoskopkanale. 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Sterilisiereinrichtung fur Endo- 
skopkanale nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Herkommliche Endoskope, d.h. in den menschlichen Korper ein- 
fiihrbare flexible oder starre, langgestreckte Gerate mit oder ohne 
Optik, besitzen ein oder mehrere beidseitig offene Kanale, z.B. 
Spiil- oder Arbeitskanale, die wahrend eines Eingriffes in das Ope- 
rationsfeld miinden. Um Infektionen vorzubeugen, ist es erforder- 
lich, daB diese Kanale vor jedem Eingriff sterilisiert werden. 

Die Sterilisation derartiger Kanale ist jedoch insbesondere bei den 
z.B. in der Angiologie verwendeten flexiblen Endoskopen schwie- 
rig. Derartige Endoskope enthalten nur begrenzt hitzebestandige 
Materialien, so dafi Autoklavieren als Sterilisationsmethode aus- 
scheidet. Weitere Moglichkeiten, wie z.B. die Acetylenoxydbega- 
sung oder Gammabestrahlung setzen aufwendige zentrale Vorrich- 
lungen voraus und sind daher nicht oder nur in Grenzen praktika- 
bel. 

Man ist daher dazu ubergegangen, die Endoskope vor Ort mit Was- 
serstofperoxyd durchzuspulen. Dazu wird das eine Ende des Kanals 
fiber einen Adapter mit einem begrenzt verformbaren VorratsgefaB 
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verbunden, in dem eine zerbrechbare, Wasserstoffperoxyd enthal- 
tene Ampulle angeordnet ist. Uber sein anderes Ende wird der Ka- 
nal mit Vakuum beaufschlagt. Nachdem das Vakuum in dem Kanal 
aufgebaut ist, wird die Ampulle durch Eindriicken der Vorratsge- 
faBwande zerbrochen und das freigesetzte Wasserstoffperoxyd 
durch den Kanal gesaugt, wobei die Sterilisation erfolgt. 

Das Arbeiten mit dieser bekannten Sterilisiereinrichtung besitzt je- 
doch eine Reihe von Nachteilen. Ein Nachteil ist, da8 die Zersto- 
rung der Ampulle durch Eindriicken der VorratsgefaBwande 
manchmal nur unter goBer Kraftaufwendung moglich ist, in einigen 
Fallen sogar iiberhaupt nicht gelingt. Ein weiterer Nachteil ist, daB 
gegebenenfalls kleine Bruchstiicke der Ampulle in den Kanal ge- 
saugt werden. SchlieBlich ist es fraglich, ob sich die Sterilisation 
mit den beschriebenen bekannten VorratsgefaBen reproduzierbar 
durchfiihren laBt. Es ist namlich erforderlich, daB die Freigabe des 
Sterilisationsmittels schlagartig durch eine relativ groBe Offhung er- 
folgt, weil nur so eine ausreichende Vernebelung des Sterilisati- 
onsmittels in dem Kanal moglich ist. Ob sich eine derartige Off- 
nung der Ampulle in alien Fallen durch Eindriicken des Vorratsge- 
faBes erreichen laBt, ist fraglich. 

Urn diesem Problem zu begegnen, ist bereits angedacht worden, die 
Membran derart auszubilden, daB sie nach Anlegen des Vakuums 
selbsttatig aufreiBt. Theoretisch ware dies moglich, indem man die 
Membran in dem Bereich, der durch das Vakuum die starkste Aus- 
stiilpung erfahrt, mit einer Schwachungszone versieht. Derartige 
Membranen sind jedoch auBerst schwierig herzustellen. Probleme 
bereitet insbesondere die Tatsache, daB eine derartige Membran ei- 
nerseits bei Vakuumbeaufschlagung garantiert zerreiBen muB. 
Andererseits muB dieselbe Membran aber unter normalen 
Druckbedingungen einen gasdichten EinschluB des in dem Vorrats- 
gefaB enthaltenen Wasserstoffjperoxyds auch liber langere Lagerzei- 
ten gewahrleisten. Beide Anforderungen lassen sich nur schwer 
miteinander vereinbaren, so daB diese Losung zur Zeit kaum reali- 
sierbar ist. 
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Aufgabe der Erfindung ist es daber, eine Sterilisiereinrichtung zu 
schaffen, die einfach herstellbar ist und die im Zuge der Sterilisa- 
tion problemlos und funktionssicher einsetzbar ist. 

Gelost wird diese Aufgabe mit einer Sterilisiereinrichtung, die die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 besitzt. 

Das Prinzip der Losung besteht darin, daB in der Sterili- 
siereinrichtung eine Nadel so angeordnet ist, daB deren Spitze von 
auBen auf die Membran weist. Membran und Nadel sind relativ zu- 
einander bewegbar in der Sterilisiereinrichtung ausgebildet, derge- 
stalt, daB die Membran mit der Nadelspitze im Zuge der Relativbe- 
wegung punktiert wird und das eingeschlossene Sterilisiermittel, 
insbesondere Wasserstoffperoxyd, freigibt. 

Die Vorteile der erfindungsgemaBen Sterilisiereinrichtung liegen 
auf der Hand. So stellt die in der Sterilisiereinrichtung angeordnete 
Nadel sicher, daB eine Zerstorung der Membran und die damit be- 
zweckte Freisetzung des Sterilisiermittels problemlos und zuverlas- 
sig erfolgt. Zum Einsatz konnen dabei nahezu alle herkommlichen, 
gasdichten Membranen kommen. Je nach Membraneigenschaften 
konnen unterschiedliche Nadeln zur Punktion eingesetzt werden, 
wodurch in alien Fallen die gewunschte schnelle Freisetzung des 
Sterilisiermittels erfolgen kann. 

Es ist z.B. denkbar, die Membran aus einem flexiblen, bei Punktion 
aufreiBenden Material herzustellen. In einem derartigen Fall reicht 
zur Punktion eine einfache kompakte Nadel aus. Andererseits kann 
die Membran jedoch auch aus einem riBfest durchstechbarem Mate- 
rial hergestellt seih. Bei dieser Variante muB die Nadel dann in 
Form einer Hohlkanule ausgebildet sein, durch die das Sterilisier- 
mittel aus dem VorratsgefaB in den Endoskopkanal entweichen 
kann. Auf die hier moglichen Varianten wird weiter unten noch 
einmal eingegangen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Anspriichen 
2 bis 10 geschiitzt. 
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Nach Anspruch 2 ist in vorteilhafter Weise vorgesehen, daB die 
Nadel ortsfest angeordnet und die Membran bewegbar ausgebildet 
ist. Die Spitze der Nadel ist dabei insbesondere auf einen zentralen 
Bereich der Membran ausgerichtet. Die beschriebene Ausgestaltung 
erlaubt eine besonders funktionssichere und einfache Verwirkli- 
chung. 

So ist es nach Anspruch 3 z.B. moglich, das VorratsgefaB und den 
Adapter ortsfest in einer definierten Position miteinander zu verbin- 
den und die Membran in dem VorratsgefaB derart auszubilden, daB 
sie bei Anlegen des Vakuums gegen die Spitze der Nadel gesaugt 
und dabei punktiert wird. Mit einer derartigen Sterilisiereinrichtung 
laBt sich die Sterilisierung des Endoskopkanales unter minimalem 
Bedienungsaufwand, fast automatisch, durchfiihren. 

Dabei ist es gemaB Anspruch 4 moglich, die Membran aus einem 
bei Verletzung aufreiBenden Material herzustellen. Bei Einsatz ei- 
ner derartigen Membran ist auf alle Falle sichergestellt, daB die 
Freisetzung des Sterilisiermittels schlagartig bei Punktierung der 
Membran mit der Nadelspitze erfolgt. 

Derartige geeignete Membranen bestehen jedoch in der Regel aus 
einem anderen Material als das VorratsgefaB und lassen sich daher 
nicht einstuckig mit diesem herstellen. Daher sieht eine weitere 
Ausgestaltung gemaB Anspruch 5 vor, daB das VorratsgefaB in 
Querrichtung aus zwei vakuumdicht miteinander zu verbindenden 
Teilen ausgebildet ist. Die aus geeignetem Material bestehende 
Membran kann dann in dem Verbindungsbereich zwischen den bei- 
den Teilen mit ihrem Rand eingespannt werden. So kann auf vor- 
teilhafte Weise die Wahl des Membranmaterials unabhangig von 
der Wahl des VorratsgefaBmateriales erfolgen. 

Bei der eben beschriebenen Ausgestaltung wird die Nadel in der 
Regel in dem auBeren Teil des VorratsgefaBes angeordnet sein. 
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Genauso gut ist es aber moglich, die Nadel gemaB Anspruch 6 in 
dem Adapter auszubilden. Eine derartige Ausgestaltung besitzt eine 
Reihe von Vorteilen. Hauptvorteil ist, daB der Adapter in der Regel 
wiederverwendet wird, wahrend das VorratsgefaB ein Wegwerfteil 
ist. Da die Ausbildung der Nadel einen relativ aufwendigen Her- 
stellungsprozeB bedingt, kann man auf diese Weise die Herstel- 
lungskosten betrachtlich minimieren. Ein weiterer Vorteil der Tren- 
nung von Nadel und VorratsgefaB besteht darin, daB eine unbeab- 
sichtigte Durchstechung der Membran (z.B. bei Druckschwankun- 
gen - Transport im Flugzeug) verhindert wird. 

Ein weiterer erheblicher Vorteil besteht darin, daB die Membran bei 
dieser Ausgestaltung nun nicht mehr im Inneren des VorratsgefaBes 
angeordnet werden muB. Es ist vielmehr in einer weiteren vorteil- 
haflen Ausgestaltung gemaB Anspruch 7 moglich, die Membran auf 
dem Rand des VorratsgefaBes durch VerschweiBen oder Verkleben 
zu befestigen, was eine betrachtliche konstruktive Vereinfachung 
des VorratsgefaBes darstellt. 

Die bislang besprochenen Ausgestaltungen betreffen in erster Linie 
eine Sterilisiereinrichtung, bei der die Bewegung der Membran ge- 
genuber der Nadelspitze aufgrund des angelegten Vakuums erfolgt. 

Die Bewegung der Membran gegeniiber der Nadel kann jedoch 
auch auf andere Weise erfolgen. So ist es nach Anspruch 8 mog- 
lich, VorratsgefaB und Adapter dergestalt auszubilden, daB das 
VorratsgefaB vakuumdicht in dem Adapter verschiebbar ist. Ordnet 
man nun die Nadel in dem Adapter und die Membran an geeigneter 
Stelle in dem VorratsgefaB an, so ist es moglich, die Membran 
durch einfaches Einschieben des VorratsgefaBes in den Adapter zu 
punktieren. 

Besonders vorteilhaft an dieser Ausgestaltung ist, daB man in der 
Wahl des Membranmaterials nahezu keinen Beschrankungen unter- 
liegt. Da sich die Membran nicht mehr ausslulpen muB, kann sie 
zwar nach wie vor aus flexiblem, aber auch aus unflexiblem Mate- 
rial bestehen. Weitere in diesem Zusammenhang vorteilhafte Mog- 



WO 94/12090 



PCT/EP93/03268 



6 

lichkeiten ergeben sich, wenn man als Nadel eine durchgehende 
Hohlkaniile, wie in Anspmch 9 vorgeschlagen, vorsieht. In diesem 
Fall kann geraaB Anspmch 10 die Membran auch aus einem riBfest 
punktierbaren Material bestehen. Hier ist es also gegebenenfalls so- 
gar moglich, die Membran aus dem gleichen Material wie das Vor- 
ratsgefaB herzustellen. Uber den von der Hohlkaniile geschaffenen 
Durchgang durch die Membran kann das Sterilisiermittel bei ange- 
legtem Vakuum ebenso gut entweichen, wie dies bei einer aufrei- 
Benden Membran der Fall ist. 

Im folgenden soli die Erfindung anhand mehrerer, unterschiedliche 
Ausfuhrungsbeispiele zeigenden Abbildungen naher erlautert wer- 
den. Dabei zeigt 

Fig. 1 in einer Ubersichtsdarstellung einen Endoskopkanal 
mit aufgesetzter Sterilisiereinrichtung, 

Fig. 2 in einer AusschnittsvergroBerung den die Membran 
tragenden Bereich des VorratsgefaBes vor Kontakt mit 
der Nadel, 

Fig. 3 den in Fig. 2 gezeigten Bereich nach Kontakt der 
Membran mit der Nadel, 

Fig. 4 in einer AusschnittsvergroBerung die Anordnung einer 
Membran in einem zweiteiligen VorratsgefaB, 

Fig. 5 eine weitere Moglichkeit, die Nadel zu haltern, 

Fig. 6 ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Nadel als 
Hohlkaniile ausgebildet ist, 

Fig. 7 ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Nadel in dem 
Adapter angeordnet ist, 



Fig. 8 wie Fig. .7 ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem die Nadel 
in dem Adapter angeordnet ist, jedoch mit dem Unter- 
schied, daB die Membran im Inneren des Vorratsge- 
faBes ausgebildet ist und 

Fig. 9 schlieBlich ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, bei dem 
das VorratsgefaB uber einen ersten Anschlag hinweg 
in den Adapter vorschiebbar ausgebildet ist. 

In Fig. 1 erkennt man schematisch dargestellt ein Endoskop 10, in 
dem ein Kanal 11 ausgebildet ist. Der Kanal 11 steht iiber einen an 
einem Ende 12 des Endoskopes 10 angeordneten Schlauch 13 mit 
einer Vakuumpumpe 14 in Verbindung. Am anderen Ende 15 des 
Endoskopes 10 ist ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Sterilisiereinrichtung 16 angeordnet. Die Sterilisiereinrichtung 16 
besleht aus einem Adapter 17, der in den Kanal 11 vakuumdicht 
eingesetzt ist. Der Adapter 17 besitzt eine Durchbohrung 18, deren 
unteres Ende in den Kanal 11 miindet und in deren oberen Endbe- 
reich ein mit einer Offnung 19 versehenes VorratsgefaB dergestalt 
eingesetzt ist, daB die Offnung 19 zum Kanal 11 weist. Das Vor- 
ratsgefaB 20 sowie der Adapter 17 sind derart ausgebildet, daB eine 
vakuumdichte Verbindung zwischen dem Kanal 11 des Endoskopes 
10 und dem VorratsgefaB 20 gegeben ist. 

Im VorratsgefaB 20 ist eine Membran 21 angeordnet, die einen ab- 
geschlossenen Bereich 22 in dem GefaB 20 begrenzt. In diesem ab- 
geschlossenen Bereich 22 befindet sich das Sterilisiermittel. 

Als Sterilisiermittel besonders geeignet ist Wasserstoffperoxyd. In 
Frage kame jedoch z.B. auch Athylendioxyd. Geeignet sind grand- 
satzlich alle flussigen bzw. verfliissigbaren Sterilisiermittel, die bei 
schlagartiger Vakuumbeaufschlagung zerstaub- bzw. vergasbar 
sind. 

In dem VorratsgefaB ist eine Nadel 23 angeordnet, deren Spitze von 
auBen auf die Membran 21 weist. 
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In dem in Fig. 1 gezeigten Zustand ist kein Vakuum an den Kanal 
11 angelegt. Was bei Anlegen von Vakuum passiert, zeigen im 
Ausschnitl die Fig. 2 und 3. 

In Fig. 2 erkennt man im Ausschnitt den die Membran 21 tragen- 
den Bereich des VorratsgefaCes 20 und die unterhalb der Membran 
angeordnete Nadel 23. Wird nun Vakuum angelegt, dann stiilpt sich 
die aus einem flexiblen Material bestehende Membran in Richtung 
des Pfeiles 24 aus, gelangt in Eingriff mit der Spitze der Nadel 23 
und zerreiBt, wie in Fig. 3 dargestellt. 

Nach dem ZerreiBen der Membran wird das in dem bislang ab- 
geschlossenen Bereich 22 enthaltene Sterilisiermittel schlagartig 
vergast bzw. zerstaubt und in dieser Form in den Kanal 11 des En- 
doskopes 10 hineingesaugt. Auf diese Weise ist ein optimaler Kon- 
takt zwischen den Wanden des Kanales 11 und dem Sterilisiermittel 
moglich. 

Fig. 4 zeigt in einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ein Vor- 
ratsgefaB 40. Man erkennt, daB das VorratsgefaB 40 aus einem in- 
neren Teil 41 und einem auBeren Teil 42 besteht. Zwischen den 
Teilen 41 und 42 ist eine mit verdicktem Rand 43 ausgebildete 
Membran 44 eingespannt. Der auBere Teil 42 tragt eine Nadel 45, 
deren Spitze auf die Membran 44 gerichtet ist. 

Die Anordnung der Membran in der gezeigten Weise stellt eine be- 
sonders einfache Moglichkeit dar, VorratsgefaB und Membran aus 
unterschiedlicheh Materialien herzustellen. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen in weiteren Ausfuhrungsbeispielen Vor- 
ratsgefaBe 50 bzw. 60. In beiden Fallen sind die VorratsgefaBe aus 
Ubersichtlichkeitsgriinden wieder einteilig gezeichnet. Hier ist es 
aber selbstverstandlich auch moglich, die gezeigten Membranen 51 
und 61, wie in Fig. 4 gezeigt, zwischen zwei separaten Vorratsge- 
faBteilen einzuspannen. 
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Die Fig. 5 und 6 zeigen unterschiedliche Mogiichkeiten zur Anord- 
nung bzw. Ausbildung der Nadel. So erkennt man in Fig. 5 eine 
Nadel 52, die von einem sich quer durch das VorratsgefaB erstrec- 
kenden Steg 53 getragen wird. Diese Art der Befestigung der Nadel 
kann stabiler sein als die in den Fig. 1-4 gezeigte einarmige Befe- 
stigung. 

Fig. 6 zeigt eine Nadel 62, die als Hohlkanule ausgebildet ist. Der 
Vorteil einer derartigen Nadel besteht darin, daB im Zweifelsfall 
nach Durchstechen der Membran 61 das Sterilisiermittel auch durch 
die Hohlnadel 62 entweichen kann. Dies ist insbesondere dann von 
Vorteil, wenn die Membran nicht in der gewunschten Weise auf- 
reiBt. 

Fig. 7 zeigt in einem weiteren Aiisfiihrungsbeispiel eine Sterilisier- 
einrichtung 70, die von den eben gezeigten Ausfiihrungsbeispielen 
grundsatzlich abweicht. Man erkennt wieder das Endoskop 10 mit 
dem Kanal 11. Am proximalen Ende 15 des Endoskopes 10 ist ein 
Adapter 71 in den Kanal 11 eingesetzt. Der Adapter 71 besitzt eine 
Durchbohrung 72, die in den Kanal 11 miindet. In den oberen End- 
bereich der Durchbohrung 72 ist ein das Sterilisiermittel enthalten- 
des VorratsgefaB 73 eingesetzt. Soweit bestehen keine Unterschiede 
zu den zuvor gezeigten Ausfiihrungsbeispielen. 

Ein wesentlicher Unterschied besteht jedoch darin, daB die Nadel 
76 in der Durchbohrung 72 des Adapters 71 angeordnet ist. Die 
Nadel 76 weist mit ihrer Spitze auf eine Membran 74, die auf den 
Rand 75 des VorratsgefaBes 73 aufgeschweiBt ist. Auch diese An- 
ordnung der Membran 74 am offhungsseitigen Ende des Vorratsge- 
faBes 73 stellt einen Unterschied zu den bislang gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispielen dar. 

Wird Vakuum an den Kanal 11 angelegt, so wird die Membran 74 
in der gewohnten Weise uber die Spitze der Nadel 76 gezogen und 
dabei zerstort. Das in dem VorratsgefaB 73 befindliche Sterilisier- 
mittel kann in den Kanal 11 entweichen. 
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In Fig. 8 ist in einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel eine Ste- 
rilisiereinrichtung 80 gezeigt. Auch hier ist eine Nadel 81 in dem 
Adapter 82 angeordnet. Wesentlicher Unterschied zu Fig. 7 ist, daB 
hier ein VorratsgefaB 83 vorgesehen ist, das im Inneren die Mem- 
bran 84 tragt. Dieses Ausfuhrungsbeispiel ist zwar gegeniiber dem 
in Fig. 7 gezeigten moglicherweise schwieriger herzustellen (unter 
Umstanden ist hier eine zweiteilige Ausbildung des VorratsgefaBes 
erforderlich, wenn man auf bestimmte Membranmaterialien zu- 
riickgreifen mochte). Andererseits hat das in Fig. 8 gezeigte Aus- 
fuhrungsbeispiel den Vorteil, daB die Membran im Innern des Vor- 
ratsgefaBes 83 relativ gut geschutzt ist und nicht ohne weiteres 
durch ungewolltes Einritzen etc. verletzt werden kann. 

Fig. 9 zeigt in einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel eine Sterilisier- 
einrichtung 90, die gegeniiber den bislang gezeigten Ausfuhrungs- 
beispielen grundsatzlich anders arbeitet. Hier ist ein Adapter 91 mit 
einer Durchbohrung 98 vorgesehen, in der ein erster Anschlag 92 
ausgebildet ist. Gegen diesen ersten Anschlag 92 ist ein Vorratsge- 
faB 93 in den Adapter 91 eingeschoben. Das VorratsgefaB 93 ist 
offnungsseitig mit einer Membran 94 verschlossen. 

In dem Adapter 91 ist eine Nadel 95 angeordnet, deren Spitze in 
gewohnter Weise zur Membran 94 gerichtet ist. 

In der gezeigten Einschubposition besteht ein Abstand 96 zwischen 
der Spitze der Nadel 95 und der Membran 94. 

Der Anschlag 92 ist so beschaffen, daB sich das VorratsgefaB bei 
geeigneter Kraflbeaufschlagung iiber diesen Anschlag tiefer in den 
Adapter 91 bis hin zu einem zweiten Anschlag 97 vorschieben laBt. 
Im Zuge dieses Vorschubes gelangt die Membran 94 in Eingriff mit 
der Spitze der Nadel 95 und wird zerstort. 

In dem in Fig. 9 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird also die Zer- 
storung der Membran nicht mehr durch eine vakuumbedingte Aus- 
stulpung der Membran bewirkt. Sie erfolgt vielmehr durch Ver- 
schiebung der Membran 94 insgesamt gegen die Nadel 95. 
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Es wird deutlich, dafi bei diesem in Fig. 9 gezeigten Aus- 
fuhrungsbeispiel das Membranmaterial nicht mehr unbedingt flexi- 
bel ausgestaltet sein muB. Wahlt man dariiber hinaus als Nadel eine 
Hohlnadel, so reicht es sogar aus, wenn das Membranmaterial le- 
diglich durchstechbar ist. 

Andererseits ist in Verbindung mit dem in Fig. 9 gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel auch eine vakuumbedingte Zerstorung der Membran 
denkbar. So konnte man den erst en Anschlag 92 in dem Adapter 91 
weglassen. Das Rohrchen ware nur so weit in die Durchbohrung 98 
einzufuhren, bis erfahrungsgemaB eine ausreichende Abdichtung 
gewahrleistet ist. Dann wird das VorratsgefaB 93 durch Anlegen 
des Vakuums bis gegen den Anschlag 97 in den Adapter 91 hinein- 
gesaugt. Diese Moglichkeit wiirde eine weitgehende Automatisie- 
rung des Sterilisationsvorgangs ermoglichen. 

In den dargestellten Ausfuhmngsbeispielen sind jeweils die Nadeln 
nur schematisch angedeutet. Diese konnen als Stahlnadeln ausgebil- 
det sein, die beispielsweise fiber Kunststoffarme mit dem aus 
Kunststoff bestehenden VbrratsgefaB pder Adapter verbunden sind. 
Die Nadeln konnen aber auch aus geeignetem Kunststoff geeigneter 
Harte und Spitzenausbildung bestehen und gegebenenfalls sogar mit 
dem Vorratsbehalter oder Adapter einstiickig ausgebildet sein. 
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PATENTANSPRUGHE: 

1 . Sterilisiereinrichtung fur einen mit Vakuum beaufschlagbaren 
Endoskopkanal, mit einem in ein freies Ende des Endoskop- 
kanales vakuumdicht einsetzbaren Adapter, in dem eine sich 
von dem Endoskopkanal nach auBen erstreckende Durchboh- 
rung ausgebildet ist und mit einem VorratsgefaB, in dem ein 
fliissiges, unter Vakuum vergas- oder zerstaubbares Sterili- 
siermittel enthalten ist und das einen eine Offnung tragenden 
Endbereich besitzt, mit dem das VorratsgefaB vakuumdicht 
in die Durchbohrung des Adapters einsetzbar ist, wobei in 
dem VorratsgefaB eine zerstorbar ausgebildete Membran 
vorgesehen ist, die das Sterilisiermittel in dem VorratsgefaB 
einschlieBt, dadurch gekennzeichnet, daB die Sterilisierein- 
richtung (16, 70, 80, 90) eine mit ihrer Spitze von auBen auf 
die Membran (21, 44, 51, 61, 74, 84, 94) weisende Nadel 
(23, 45, 52, 62, 76, 81, 95) aufweist und daB die Membran 
(21, 44, 51, 61, 74, 84, 94) und die Nadel (23, 45, 52, 62, 
76, 81, 95) relativ zueinander bewegbar ausgebildet sind der- 
gestalt, daB im Zuge der Relativbewegung die Spitze der Na- 
del (23, 45, 52, 62, 76, 81, 95) in die Membran (21, 44, 51, 
61, 74, 84, 94) einstechbar ist. 
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2. Sterilisiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nadel (23, 45, 52, 62, 76, 81, 95) 
ortsfest in der Sterilisiereinrichtung (16, 70, 80, 90) ange- 
ordnet ist und die Membran (21, 44, 51, 61, 74, 84, 94) ge- 
genuber der Nadel (23, 45, 52, 62, 76, 81, 95) bewegbar 
ausgebildet ist, wobei die Spitze der Nadel (23, 45, 52, 62, 
76, 81, 95) insbesondere auf einen zentralen Bereich der 
Membran (21, 44, 51, 61, 74, 84, 94) ausgerichtet ist. 

3. Sterilisiereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das VorratsgefaB (20, 40, 50. 
60, 73, 83) und der Adapter (17, 71, 82) in einer definierten 
Position ortsfest raiteinander verbindbar sind und die Mem- 
bran (21* 44, 51, 61, 74, 84) aus flexiblem Material ausge- 
bildet und derart in einem Abstand zur Spitze der Nadel (23, 
45, 52, 62, 76, 81) angeordnet ist, daB sie nach Anlegen des 
Vakuums an den Endoskopkanal (11) fiber die Spitze der Na- 
del (23, 45, 52, 62, 76, 81) saugbar und dabei punktierbar 
ist. 

4. Sterilisiereinrichtung nach einem der Anspriiche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Membran (21, 44, 51, 61, 
74, 84, 94) aus bei Verletzung aufreiBendem Material 
besteht. 

5. Sterilisiereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das VorratsgefaB (40) in 
Querrichtung zweigeteilt ausgebildet ist und die Membran 
(44) mit ihrem Rand (43) im Verbindungsbereich der beiden 
Teile (41, 42) befestigt ist. 

6. Sterilisiereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Adapter (71, 82, 91) die 
Nadel (76, 81, 95) tragt. 
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7. Sterilisiereinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Membran (74, 94) auf dem Rand 
des VorratsgefaBes (73, 93) angeordnet ist. 

8. Sterilisiereinrichtung, bei der gemaB einem der Anspriiche 6 
oder 7 die Nadel (95) in dem Adapter (91) ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Adapter (91) und das 
VorratsgefaB (93) zur vakuumdichten Verschiebung des 
VorratsgefaBes (93) in dem Adapter (91) ausgebildet sind, 
und die Positionen von Membran (94) und Nadel (95) so 
gewahlt sind, daB die Spitze der Nadel (95) wahrend des 
Einschiebens des VorratsgefaBes (93) in den Adapter (91) die 
Membran (94) durchtrennt. 

9. Sterilisiereinrichtung nach einem der Anspriiche 1-8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nadel eine Hohlkanule 
(62) ist. 

10. Sterilisiereinrichtung nach den Anspriichen 8 und 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Membran aus einem riB- 
fest punktierbaren Material besteht. 



PCT7EP93/03268 




WO 94/12090 



PCT/EP93/03268 




Fig. 4 

EBSATZBLOTT 




Fig. 7 

ERSATZBLATT 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inta. .on&l Application No 

PCT/EP 93/03268 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documcntaaon searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 5 A61B A61L 



documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US, A, 4 337 223 (S. KAYE) 29 June 1982 
see column 4, line 43 - column 5, line 27 

EP.A.O 452 780 (ABBOTT LABS.) 23 October 
1991 

see page 2, line 52 - page 3, line 56 

see page 4, line 54 - page 5, line 36 

DE.A.37 22 116 (K.K. MACHIDA SEISAKUSHO) 

14 January 1988 

see column 8, line 7 - line 23 

see column 9, line 56 - column 10, line 4 

see column 12, paragraph 64 - column 13, 

line 45 



1 

6-9 



□ 



Further documents arc listed in the continuation of box C. 



m 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

*A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E* earlier document but published on or alter the international 

filing date 

*L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published alter the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand die principle or theory underlying the 
invention 

*X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the an. 

*&' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

11 March 1994 



Date of mailing of the international search report 



30.03.9H 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P3. 581 8 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Td. (+31-70) 340-2040, Tx, 31 651 epo nl, 
Fax ( + 31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Rieb, K.D. 



Form PCT/1SA/310 (second iheet) (July !W3) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT j— 

Intentional Application No 
Information on patent family memben ___ 

PCT/EP 93/03268 



Patent document 
died in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US-A-4337223 


29-06-82 


US-A- 


4410492 


18-10-83 


EP-A-0452780 


23-10-91 


AU-B- 
AU-A- 
JP-A- 


642999 
7510791 
4242526 


04-11-93 
24-10-91 
31-08-92 


DE-A-3722116 


14-01-88 


JP-A- 
JP-A- 
US-A- 


63015935 
63054143 
4771766 


23-01-88 
08-03-88 
20-09-88 



Form PCT/1SA/210 (patent family innu) (July 1993) 



INTERNATIONAUER RECHERCHENBERICHT 



Enter. males Aktenzeichcn 

PCT/EP 93/03268 



A KUVSSIF1ZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK5 A61B1/12 A61L2/20 



Nach der Internationalen Patentklassifikanon (IPK) Oder nach der naoonalen Klasafikanon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikanonssystcm und Klasafikanonssymhole ) 

IPK 5 A61B A61L 



Rechcrchierte abcr nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffcnmcbungcn, soweit diese unter die recherchicrten Gebietc fallen 



Wanrend der internationalen Recherche konsulocrte dektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbcgriffe) 



C ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTER LAGEN 



Kate gone" 



Bezdchnung der Verofrentiichung, sowot erforderlich unter Angabe der in Bctracht 



Tcilc 



Betr. Anspruch Nr. 



US.A.4 337 223 (S. KAYE) 29. Juni 1982 
siehe Spalte 4, Zeile 43 - Spa He 5, Zeile 
27 

EP,A,0 452 780 (ABBOTT LABS.) 23. Oktober 
1991 

siehe Seite 2, Zeile 52 - Selte 3, Zeile 
56 

siehe Seite 4, Zeile 54 - Seite 5, Zeile 
36 

DE.A.37 22 116 (K.K. MACHIDA SEISAKUSHO) 
14. Januar 1988 

siehe Spalte 8, Zeile 7 - Zeile 23 
siehe Spalte 9, Zeile 56 - Spalte 10, 
Zeile 4 

siehe Spalte 12, Absatz 64 - Spalte 13, 
Zeile 45 



1 

6-9 



□ 



Wcitere Veroffentiichungen and der Fortsetzung von Feld C zu 
entnchmen 



m 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen 

*A* Verofrentiichung, die den allgemeinen Stand der Techrrik definiert, 
abcr nicht als besonden bedeutsaro anzuschen ist 

*E* a] teres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmcldedatum veroffentlicht worden ist 

'V Veroffenuichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifeihaft er- 
schcincn zu lass en, oder durch die das VeroffcntUchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbcricht genannten Veroffenuichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgeiuhrt) 

*0* Verofrentiichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

cine Benutzung, cine Ausstellung oder andere Maflnahmen beaeht 

•p- Verofrentiichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, abcr nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T* Spatere Verofrentiichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdflcnuJcht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koUidiert, sondem nur zumVerstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Thcoric angegeben ist 

'X' Verofrentiichung von besondercr Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufcrund dieser Verdffcntucfaung nicht als neu oder auf 
erunderischer Tacgkcit beruhend betrachtet werden 

*Y" Verofrentiichung von besondercr Bedeutung die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Taugkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffenuichung nut eincr Oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kate gone in Verbinduni gchracht wird und 
diese Verbdndung fur einen Facnmann nahdiegena ist 
Verofrentiichung, die Mitgjied dersclben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



11. Marz 1994 



Ateendedatum des internationalen RecherthenberichB 



30. 03.9^ 



Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, PJB. 581 8 Patentiaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. ( + 31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



BevoUmachugter Bcdiensteter 

Rieb, K.D. 



FormbUtt PCT/1SA/210 (BUtt 3) (Juli 1993) 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBE RICHT 

Angaben ru Vcroffcntlichungcn, die zur sdben Patentfamilie gehdren 



Intc* aOozIcs Aklcnzeichen 

PCT/EP 93/03268 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



Mitglied(er) der 
PatentfamUie 



Datum der 
Veroffentlichung 



US-A-4337223 


29-06-82 


US-A- 


4410492 


18-10-83 


EP-A-0452780 


23-10-91 


AU-B- 
AU-A- 
JP-A- 


642999 
7510791 
4242526 


04-11-93 
24-10-91 
31-08-92 


DE-A-3722116 


14-01-88 


JP-A- 
JP-A- 
US-A- 


63015935 
63054143 
4771766 


23-01-88 
08-03-88 
20-09-88 



Forroblau PCT/15A/210 (Anting P»*ntf»mili*MJuU 1W2) 



